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I Limes sono diffusori monovia a sviluppo verticale, con un altoparlante largabanda Fostex FE 83 per
diffusore. Il caricamento in gamma bassa ¢ affidato ad una linea di trasmissione svasata ed accordata al

di Giuliano Nicoletti
a come, un largabanda

M sulle pagine di autoco-

struzione di SUONO? Con un
altoparlante da 8 centimetri
nominali? Come abbiamo gia
avuto modo di esporre in di-
verse occasioni, crediamo che
non esista una singola via per
avvicinarsi al mondo della ri-
produzione dei suoni, un sin-
golo approccio alla progetta-
zione di diffusori acustici
cui fare imperituro riferi-
mento; ognuno ha differenti
esigenze, diversi modi di
intendere 1’alta fedelta e
personali convincimenti,
supportati spesso da anni di
esperienza e pratica. A chi
invece si accosta per la
prima volta a questo parti-
colare settore dell’attivita
umana, € muove i suoi
primi passi tra oggetti di
mille fogge, ¢ importante
cercare di raccontare e
descrivere con la mag-
gior imparzialita possibi-
le quanto sinora appreso,
e trasmettere dunque i
mezzi per compiere del-
le scelte ragionate. Per-
sonalmente preferisco
quando possibile man-
tenermi nel mezzo, cer-
care di trovare sempre
quanto di buono & na-
scosto in un oggetto od
in una teoria, senza e-
sercitare inutili asso-
lutismi o rintanarmi in
preconcetti fuorvianti.
I primo progetto
di diffusori acustici
che ho presentato
su SUONO era un
sistema a tre vie
da pavimento piutto-
sto complesso, con
caricamento della

quarto d’onda (Tapered Quarter Wave Tube), con condotto

lamellare posto alla base del mobile ed una coppia di
risuonatori acustici interni.

DCAAV (doppio carico asimmetrico a
vista) e medio ad emissione dipolare;
sviluppai le Dema per rispondere alle e-
sigenze di chi desiderava costruirsi un
diffusore dal suono completo, adatto a
grandi ambienti e dalla ottima tenuta in
potenza, senza investire cifre da nababbi
(a proposito, ringrazio tutti i lettori che
hanno costruito le Dema e mi hanno in-
viato foto delle proprie creature, e coloro
che mi hanno personalmente espresso
apprezzamenti e critiche in giro per le
manifestazioni). Questa volta mi trovo a
presentare un progetto radicalmente di-
verso, quasi diametralmente opposto, e
accomunato semplicemente dall’econo-
micita della realizzazione.
Le Limes sono diffusori largabanda che
si sviluppano attorno ad un minuscolo
trasduttore prodotto dalla Fostex, siglato
FE 83; questo progetto & nato a tavolino,
quasi casualmente. Ascoltai come spesso
capita in laboratorio diversi largabanda a
confronto, e fui del tutto affascinato dal-
la voce di questi piccoli gioiellini, con u-
na straordinaria naturalezza in gamma
media ed estensione in gamma alta “da
tweeter”. Fu dunque immediata la deci-
sione di sviluppare una coppia di diffu-
sori partendo da questi altoparlanti, ed i-
niziai immediatamente a disegnare qual-
che schemino. Inizialmente fui attratto
dall’idea di un sistema a due vie, con la
gamma bassa affidata ad una serie di
woofer di ridotto diametro caricati in D-
CAAV, ed il resto dello spettro riprodot-
to dal piccolo FE 83. I primi ascolti furo-
no molto interessanti, ma notai da subito
come la magia del suono del Fostex ri-
sultasse sempre intaccata dall’intromis-
sione di altri trasduttori, e anche la com-
ponentistica di filtro (e non solo i con-
densatori e le induttanze, ma anche le re-
sistenze...) introducesse poi una com-
pressione dinamica molto pil evidente

gamma bassa in

limes, iris, m., 1) limite, tra due campi; 2) limite,
confine, in generale; 3) sentiero, via, strada,
anche figurato: limes ad caeli aditum.
una strada per entrare in cielo, Cicerone.
Dal vocabolario della lingua latina Castiglioni-
Mariotti, Loescher editore, Torino.
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Kit Limes

il piccolo altoparlante Fostex Fe

83: la leggerissima membrana é in fibra
di cellulosa, la sospensione in tela
trattata. La costruzione e le finiture di
questo piccolo gioiello sono molto
accurate e precise.

su questo altoparlante rispetto a compo-
nenti piu tradizionali. Utilizzare perd il
piccolo Fostex a gamma intera presenta-
va da subito diversi problemi: in primo
luogo la tenuta in potenza, che risulta
certamente scarsa, soprattutto in riferi-
mento a tradizionali sistemi di riprodu-
zione a piu vie. Cio che soprattutto crea
problemi ¢ la riproduzione della gamma
bassa, e I’escursione dell’equipaggio
mobile: come facilmente intuibile, la
pressione acustica in tale zona di fre-
quenze ¢ direttamente proporzionale alla
quantita di aria eccitata dalla membrana
del trasduttore. Se la superficie radiante
¢ ampia, anche piccole escursioni della
membrana producono sensibili variazio-
ni di pressione, viceversa altoparlanti
dotati di membrane dal ridotto diametro
devono essere in grado di permettere al-
’equipaggio mobile ampie escursioni,
senza incorrere in distorsioni elevate.
Purtroppo questo non & possibile, ed an-
che se un attento disegno della geome-
tria del gruppo magnetico, del traferro e
della bobina mobile pud permettere di
contenere con efficacia questo tipo di di-
storsioni, ¢ sempre meglio cercare di ri-
durre al minimo I’escursione della mem-
brana. Si tratta infine di un delicato equi-
librio che viene stabilito durante la pro-
gettazione del componente e che deve in
ogni caso scendere a diversi compromes-
si: il piccolo Fostex & stato progettato
per riprodurre I’intero spettro dell’udibi-
le con la massima linearita possibile, ha
una tenuta in potenza limitata e di questo
occorre semplicemente prendere atto, e
non pretendere piu di quanto lecito.

REFLEX,
TROMBE, DIPOLI...
Diamo allora un’occhiata ai
parametri di Thiel e Small del
componente rodato (Fig. 1): colpisce
in primo luogo il peso della massa mo-
bile (1,26 grammi!!!): posso assicurarvi
che non ¢ affatto semplice realizzare
delle membrane tanto leggere (ma si sa,
1 giapponesi hanno una certa esperienza
nella lavorazione della carta...). La ce-
devolezza delle sospensioni & piuttosto
alta, e questo porta da un lato ad ottene-
re una frequenza di risonanza ancora ra-
gionevolmente bassa, dall’altro pone
qualche apprensione per la tenuta in po-
tenza del componente, ed impone atten-
zione per evitare dannosi fondo corsa
dell’equipaggio mobile. Tentare un ac-
cordo classico in

v

bass-reflex con
questo altoparlante

appare impossibi-
le; I'unico modo
per ottenere una
gamma bassa ab-

Deg

@ bastanza presente

L ¢ montare il picco-

lo trasduttore in un
L1 volume molto am-
-0 pio, non relaziona-

to classicamente ai
parametri, e giocare
con la frequenza di

accordo per arrivare

1
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s Fig. 1. Ecco i
Lioc: o2z € parametri
elettroacustici
dell’FE 83.
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al giusto compro-
messo tra esten-
sione, presenza
sul mediobasso e
smorzamento. Si
tratta di un tipo di ca-

ricamento molto diffuso so-

prattutto in Francia, che pu0 in alcuni
casi garantire delle buone prestazioni,
con alcuni pregi e diversi difetti: la co-
struzione del mobile e la messa a punto
dell’accordo ¢ piuttosto semplice; gio-
cando con questi parametri, € con una
attenta disposizione del materiale assor-
bente, & possibile ottenere un buon cor-
po in gamma bassa e lo smorzamento
puo essere abbastanza buono, soprattut-
to grazie alle caratteristiche di velocita
tipiche degli altoparlanti che solitamen-
te vengono utilizzati (come ad esempio
I’FE 83, il 103 Sigma, il 127...) con que-
sto carico. L’escursione dell’equipaggio
mobile ¢ perd piuttosto ampia, la gam-
ma mediobassa risulta spesso molto po-
vera ed arretrata, e pud accentuare la ca-
ratterizzazione in gamma media quasi
sempre presente nei full-range. Ho con-
dotto diverse prove di caricamento in re-
flex con I'FE 83 ed ho trovato un buon
compromesso in un volume di circa 20
litri accordato nei dintorni dei 55 Hertz;
si tratta di una soluzione che all’ascolto
si rivela tutto sommato accettabile, ma
che a mio avviso non rende pienamente
giustizia alle doti di questo piccolo cam-
pione. Un poco migliore, ma ancora non
del tutto soddisfacente, il caricamento in
DCCAV, che forse tra i vari & quello
che pit somiglia alla linea di trasmissio-
ne. Il dipolo ¢ stato invece scartato per



diversi motivi: un altoparlante cosi pic-
colo non ¢ in grado di estendere la rispo-
sta in ambiente sufficientemente in basso
e arriva quasi subito a fondo corsa. L’e-
quilibrio timbrico si sposta verso la gam-
ma media e le dimensioni del pannello
dovrebbero essere praticamente inaccet-
tabili per una normale utenza casalinga.
Tra i vari sistemi di caricamento, questo
mi sembra in assoluto il meno
adatto ad un altoparlante di
questo tipo. Anche il
caricamento a

tromba ¢

stato quasi imme-
diatamente scartato, per diversi motivi:
innanzi tutto credo che un qualsiasi pro-
getto debba raggiungere il giusto equili-
brio tra impegno economico, costruttivo
e ingombri finali. Il caricamento a trom-
ba porta ad ingombri del mobile decisa-
mente eccessivi (soprattutto se rapportati
alle dimensioni dell’altoparlante in que-
stione), & complesso nella costruzione e
fa lievitare i costi e I’'impegno comples-
sivo. Tra le specifiche di progetto era in-
vece irrinunciabile 1I’economicita com-
plessiva e la facilita dell’assemblaggio,
quasi a portata di tutti.

LA PIPA DI VOIGT

Alternativa estremamente interessante ¢
allora il classico TQWT (Tapered Quarter
Wave Tube, tubo svasato accordato al quar-
to d’onda), un tipo di caricamento quasi i-
brido ideato negli anni Trenta da P. Voigt
e ripreso nel corso del tempo da molti au-
tori, con varie interpretazioni. Il TQWT ¢
una sorta di via di mezzo tra bass-reflex, li-

AUTOCOSTRUZIONE

nea di trasmissione e tromba: la linea ha se-
zione decrescente, si accorda come un re-
flex attraverso un classico condotto e 1’al-
toparlante viene montato in una posizione
intermedia, all’incirca ad un terzo della
lunghezza complessiva della linea. La let-
teratura sull’argomento non & certamente
abbondante, e questo deriva anche dalla
oggettiva difficolta di mettere a punto un

modello mate-

All’interno
del diffusore, alla -
base, si apre il condotto di accordo,
mediante il foro centrale, ed ai lati sono

incollati i due risuonatori. La base &
avvitata al fondo con delle viti
autofilettanti per legno e degli spessori
intermedi per mantenere la giusta
distanza dal fondo, e la corretta
frequenza di accordo.

matico che descriva con sufficiente affi-
dabilita un sistema cosi complesso; gli e-
sempi commerciali pill interessanti sono
senza dubbio alcuni diffusori Castle, che
montano solitamente una coppia di woofer
in posizioni differenti su una sorta di dop-
pia linea ripiegata, con 1’accordo ad a-
prirsi sul pavimento tramite una fessura sui
quattro lati del mobile, ed una attenta ca-
librazione del materiale assorbente pre-
sente all’interno del mobile. Lo studio ef-
fettuato sul TQWT tende a sommare i
vantaggi delle varie tecniche che lo costi-
tuiscono, riducendone al minimo i difetti;
in primo luogo vengono sfruttate le riso-
nanze che si creano in un volume preva-
lentemente sviluppato in una dimensione
(similmente a quanto avviene nelle canne
di un organo), e il condotto di accordo, con

Fig. 2. Emissione del condotto di
accordo senza alcun risuonatore
interno. Visibilissimo é I'effetto di
filtraggio a pettine tipico delle linee di
trasmissione, con il picco maggiore
centrato a 225 Hz, la risonanza
fondamentale della linea (la lunghezza
d’onda di questa frequenza é di 1,53
metri).

I’effetto di filtraggio meccanico, dovrebbe
ridurre al minimo la quantita di emissioni
spurie ed il classico filtraggio a pettine ti-
pico delle linee di trasmissione. La sezio-
ne decrescente agisce poi nella medesima
direzione, distribuendo su una pit ampia
gamma di frequenze le risonanze e le ri-
flessioni interne. Nelle Limes ¢ assente la
ripiegatura mediana, classica nel disegno
pit diffuso del TQWT, e I’intera linea si
sviluppa in senso verticale. Il condotto di
accordo si apre poi nell’estremita inferio-
re del diffusore, ed ¢ costituito nel primo
tratto dal foro presente sul fondo, nel se-
condo dallo spazio che si crea con la base:
variare dunque la distanza tra il fondo e la
base cambia la frequenza di accordo, ed ¢
possibile effettuare la messa a punto del si-
stema nell’ambiente in cui si trovera a suo-
nare. Questa versatilita ¢ a mio avviso e-
stremamente interessante, poiché ogni am-
biente di ascolto suona in maniera diffe-
rente: non sono poi solo le dimensioni e le
proporzioni tra i vari lati, e I’arredamento,
a fare le differenze, ma anche il materiale
con cui le pareti sono costruite, la loro ri-
gidita e quella dell’intero stabile. Mi ¢ ca-
pitato spesso che, di uno stesso progetto, di-
versi autocostruttori abbiano espresso cri-
tiche esattamente opposte: non ha gamma
bassa, come fare? Ci sono troppi bassi,
come fare? In questi casi suggerisco sem-
pre di provare i diffusori in differenti am-
bienti, poiché solo la prova diretta puo far
comprendere con chiarezza quanto sia pe-
sante 1’influenza di questo parametro nel
suono di qualsiasi impianto di riproduzio-
ne. Lasciare allora la possibilita di modi-
ficare la risposta del diffusore, soprattutto
in gamma bassa, permette quantomeno di
ottimizzare I’interfacciamento con la stan-
za di ascolto, ed anche di ottenere un suo-
no pitl vicino ai propri gusti.
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Pubblicato su L’Audiophile n. 38 a firma
di Gérard Chrétien, questo diffusore in
Tqwit montava un mediobasso Triangle
T 17 FL ed un tweeter Technics 5H H10.
Nel corso degli anni questo disegno di
TQWT resta un classico per tutti gli
autocostruttori appassionati di
altoparlanti full-range ad alta efficienza.

Come avrete gia letto nella presentazione,
nelle Limes sono utilizzati due risuonato-
ri acustici, che linearizzano ulteriormente
I’emissione della linea. In effetti, contra-
riamente a quanto si crede, 1’azione di fil-
traggio del condotto di accordo & piuttosto
blanda, soprattutto quando questo & rea-
lizzato nella geometria classica: nella Fig.
2, ¢ visibile la risposta del condotto delle
Limes senza risuonatori, e risultano evi-
denti tutte le risonanze della linea: a 50
Hertz troviamo il quarto d’onda, e in que-
sti dintorni ¢ posta la frequenza di risonanza
dell’accordo. Salendo poi incontriamo una
prima depressione a 175 Hz ed una secon-
da a 400 Hz, con tre picchi evidenti a 130,
225 e 340 Hz. Si tratta del classico effetto
di filtraggio a pettine, dovuto a cancella-
zioni ed esaltazioni del suono legate alla
lunghezza del condotto ed alle reciproche
relazioni di fase. E da notare che la riso-
nanza a 225 Hz raggiunge addirittura un li-
vello superiore di quella a 50. Queste spu-
rie sono decisamente udibili, e conferi-
scono al suono dei diffusori il classico
suono da “tubo” (ed in effetti...), limitando
poi con fastidiosa efficacia la dinamica e la
compattezza delle gamma bassa e medio-
bassa.

Solitamente si usa ridurre I’entita-di tale
fenomeni dosando con attenzione la qua-
lita e la quantita del materiale fonoassor-
bente in punti strategici della linea: que-
sto tipo di intervento & perd poco seletti-
vo, e quasi sempre si riduce 1’efficienza
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della linea anche

al quarto d’onda, dove invece si desidera
il massimo contributo acustico (ed in
particolare quando 1’unico altoparlante
ha un diametro di emissione pari a 5,6
centimetri). Utilizzare dei risuonatori e-
lettrici (ad esempio delle celle RCL) ¢
ancora un compromesso poco accettabi-
le, per due sostanziali motivi: in primo
luogo poiché un filtro di questo tipo
semplicemente assorbe energia elettrica
ad alcune determinate frequenze, ma non
influenza minimamente la tendenza della
linea a produrre delle risonanze acusti-
che, che restano dunque presenti e si
protraggono nel tempo in maniera com-
pletamente differente; in secondo luogo
poiché si vanno ad inserire tra 1’altopar-
lante e I’amplificatore dei componenti
reattivi che hanno sempre delle perdite
non trascurabili, e producono delle mo-

| risuonatori
sono assemblati con
dei tubi arancioni per
edilizia, ed utilizzano alle
sommita un riduttore di diametro,
sempre standard, e dell’assorbente
acrilico all’interno.

dificazioni nel comportamento acustico
dell’altoparlante. Utilizzare invece dei
risuonatori acustici permette di effettua-
re un intervento calibrato e selettivo su
determinate frequenze, e soprattutto di
combattere un fenomeno acustico con il
medesimo mezzo. E poi piuttosto sem-
plice modificare il Q del risuonatore per
adattarlo a quello della risonanza in esa-
me, semplicemente modificando il rap-
porto tra volume della cavita e materiale
assorbente posto all’interno. In Figg. 3 e
4 sono visibili gli effetti dei due risuona-
tori interni. Anche qui ogni volenteroso
autocostruttore pud modificare la quan-
tita di materiale assorbente posto nelle
cavita ed ottimizzare il suono dei diffu-

Fig. 3. Entrambi i risuonatori in
funzione.

Fig. 4. Emissione del condotto con il
primo risuonatore inserito nella base.
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sori secondo i proprio gusti. Alcuni a-
mici sottoposti a lunghi e stressanti test
di ascolto (!) hanno preferito eliminare
il secondo risuonatore (il pit piccolo),
per ottenere una maggiore presenza in
gamma mediobassa, a discapito di una
buona dose di precisione nella ricostru-
zione scenica.

Io trovo che la soluzione migliore sia
quella completa di due risuonatori, piu
lineare e precisa in gamma media, ma
lascio comunque I’invito a sperimentare
di persona...

Ecco una proposta di Voigt Pipe per
altoparlanti Lowther, dal “Lowther Club
of Norway”.

COMMENTO ALLE MISURE
Gettiamo uno sguardo interessato alle
misure prodotte in laboratorio secondo
il classico set cui vengono sottoposti
tutti i diffusori provati su SUONO; la
sensibilita del diffusore ¢ senza dubbio
molto buona per un altoparlante cosi
piccolo. Certo 89 dB non sono proprio
un valore record, ma permettono di otte-
nere una buona pressione acustica con
I'utilizzo di amplificatori di bassa po-
tenza, anche grazie al carico molto sem-
plice offerto alla sezione di potenza. La
risposta in frequenza si mostra in legge-
ra salita nella misura in asse, per com-
pensare in ambiente il fisiologico calo
alle varie angolazioni: il diametro ridot-
to della membrana radiante permette poi
di mantenere una buona pressione acu-
stica in gamma alta anche ad angolazio-
ni accentuate, e questo ¢ senza dubbio
un grande pregio per un altoparlante
full-range. L’irregolarita presente a
2.000 ¢ una caratteristica dell’altopar-
lante, ed il ristretto Q della depressione
la rende infine poco influente all’ascol-
to, conferendo un pizzico di carattere al
suono del diffusore. Degna di nota ¢ an-
che 'estensione sull’estremo basso, che
raggiunge il punto a -3 dB a 48 Hz (!).
La tela acustica non & stata utilizzata e
mancano quindi le misure relative,
mentre appare molto buona la tolleranza
tra i due altoparlanti, che non sono stati
selezionati. In Figg. 5 e 6 abbiamo poi
riportato il grafico di due differenti
risposte nell’ambiente di ascolto del la-
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boratorio. Nella prima i diffusori sono
accostati alla parete di fondo, un metro
dalle laterali, nella seconda (che offre le
migliori prestazioni all’ascolto) i diffu-
sori sono distanziati di mezzo metro dal
fondo, sempre un metro dai lati. Si tratta
di un ambiente particolare, molto assor-
bente in gamma mediobassa per via di
due pareti leggere ed assorbenti.

Resta da notare 1’estensione in gamma
bassa sempre sorprendente (40 Hz flat)
dovuta alla vicinanza del condotto di ac-
cordo al pavimento, cosi come quella in
gamma alta, la scomparsa dell’irregola-
rita a cavallo dei 2.000 Hz ed il lieve al-
leggerimento della gamma mediobassa
nella posizione di ascolto.

LA COSTRUZIONE

In Fig. 7 sono visibili i piani di costru-
zione dei diffusori: il materiale che con-
siglio per questo progetto ¢ legno multi-
strato da minimo 15 mm di spessore
(...meglio 20), smorzato internamente
mediante alcuni pannelli di materiale bi-
tuminoso, del tipo utilizzato in edilizia o
nei fondi delle macchine. In questo mo-
do si forma un sandwitch abbastanza
smorzato e le risonanze dei pannelli si
distribuiscono su uno spettro piuttosto
ampio, risultando infine poco dannose
per il suono dei diffusori. Dei pannelli in
MDF risulterebbero in questo caso piu
rigidi e meno smorzati, e probabilmente
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Fig. 5. Sempre entrambi i diffusori, 50
centimetri dal fondo, 1 metro dalle
pareti laterali.

il suono potrebbe tendere verso toni piu
scuri in gamma mediobassa. Dico proba-
bilmente perché non ho fatto una prova
comparativa con due prototipi differenti,
e non posso quindi esserne certo, ma ho
I’esperienza pratica di un certo numero
di realizzazioni (e di constatazioni su
diffusori commerciali) a spingermi in
questa direzione. Per I'incollaggio utiliz-
zate esclusivamente colla vinilica di
buona qualita, tiene meglio della fibra
stessa e ripartisce la trazione in maniera
uniforme su tutte le giunzioni. Il foro
dell’altoparlante deve essere svasato in-
ternamente a 45 gradi, poiché il cestello
dell’FE 83 ¢ piuttosto basso e stretto, e

impressioni di ascolto

Fig. 6. Due diffusori in ambiente,
accostati alla parete di fondo, 1 metro
dalle laterali.

potrebbe risentire della chiusura cilindri-
ca del foro. Di evidente importanza & il
materiale assorbente che deve essere po-
sto in corrispondenza dell’altoparlante
nella parete posteriore del mobile; que-
sta parete ¢ molto vicina alla sottilissima
membrana del Fostex, ed occorre quindi
smorzarne le riflessioni con una certa
decisione: il materiale migliore & il clas-
sico composto di cascami di lana natura-
le, reperibile negli autoricambi con an-
nesso foglio di materiale bituminoso (u-
na meraviglia, viene utilizzato spesso
nei fondi delle autovetture). La capacita
assorbente in gamma media di questo
materiale ¢ eccellente, ed il ridotto spes-

di Mario Berlinguer

I Limes sono entrati nella nostra sala
d’ascolto come un fulmine a ciel sere-
no. Giuliano ¢ arrivato quasi in sordina,
portandosi una coppia di smilzi spilun-
goni con un cosino piccolo piccolo, su-
scitando la curiosita (e anche lo scetti-
cismo) di molti di noi. Con fare sornio-
ne, invece di parlare, spiegarci, cercare
di convincerci, li ha semplicemente
collegati al primo ampli che ha trovato
in giro. Una sorpresa, la stessa che ha
colto tutti i visitatori dell’ultimo Top
Audio quando, entrati nella nostra sa-
letta, hanno sentito suonare questi in-
credibili diffusori. Molti di loro hanno
decretato che i Limes erano il suono
migliore della mostra, e non sard certo
io a dargli torto. Ovvio, come lo stesso
Giuliano ammette francamente, hanno
dei limiti nella tenuta in potenza, e bi-
sogna stare attenti a non pilotarli con
amplificatori che li danneggino.

Ma se collegati a ampli di ridotta o ri-
dottissima potenza, fanno letteralmente
miracoli. Intanto, ma giusto per con-
traddire quelle che di certo saranno le

impressioni visive che avete ricavato
dalle foto, non suonano affatto piano, e
non sono affatto incapaci di scendere in
basso. Nonostante le dimensioni del-
’altoparlante, il mobile dei diffusori
consente ai Limes di scendere in ma-
niera del tutto soddisfacente per un a-
scolto normale, e di produrre tutta la di-
namica necessaria alla sonorizzazione
di ambienti di non eccessive dimensio-
ni. Ma se le prestazioni in gamma bassa
e il notevole talento dinamico dei Li-
mes sono gli aspetti pitt immediatamen-
te appariscenti (dov’e il sub, dov’e il
sub?, chiedevano i visitatori al Top Au-
dio), personalmente trovo che sia nella
magnifica impostazione timbrica e nel-
I’eleganza della scatola scenica 1’aspet-
to piu eclatante di questo kit. La loro
gamma cromatica ¢ amplissima, e st
presta ad interpretare al meglio ogni ti-
po di musica, donando all’orchestra, al-
la musica da camera, al repertorio vo-
cale tutta la magia di cui la musica ha
bisogno, con un’aderenza timbrica al-
I’evento reale che pochissimi altri siste-
mi sanno regalare. Le voci, in partico-
lare, sono magnifiche, precise ed accu-

rate, ma di una spontaneita e di una na-
turalezza rarissime a trovarsi, e cio sia
per quanto riguarda i solisti (nell’opera,
come nella musica cosiddetta “legge-
ra”) sia per le formazioni corali, che i
Limes affrontano con sorprendente di-
sinvoltura.

Ed anche gli archi, raffinati ed eleganti,
sono sviluppati con grande dovizia di
particolari e una favolosa espressivita.
La base ritmica della musica rock ¢
trattata con la necessaria energia, ma
state attenti con il volume, la tentazione
di alzare ¢ forte: soprattutto per la puli-
zia del suono, sembrerebbe che i diffu-
sori non abbiano alcun problema a suo-
nare ancora di pit, ma non bisogna esa-
gerare - e non sarebbe del resto neces-
sario - per rispetto dei piccoli, magnifi-
ci altoparlanti.

Oltre all’energia, poi, mi piace la sen-
sazione di definizione dei transienti, il
loro succoso trattamento armonico, la
sensazione di presenza che emanano e
la maestria con cui sono piazzati nello
scenario immaginario, preciso e
profondissimo. Un’imperdibile espe-
rienza di ascolto.
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